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Spundwand ïein Streitfall
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Sachdensvermutung

Einfache Erfahrungssätze (nicht verifizierbar) :

Fallmasse = Rammgutmasse
empfohlener Bereich (Technical European Sheet Piling Association) :  1:2 bis 3:2 

Zu kleine Rammmasse = Pfahlkopfschaden

Zu große Rammmasse = Pfahlfußschaden 

Sondervorschlag

LX8 bis LX12 anstelle von L601 bis L604
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Grundlagen der Stoßmechanik
 

Impuls: hgmvm 2=Ö

Kontakt  Kraft:

m = 10 t

h  =   2 m

t0 =   0,010 s

Kraft ïZeitverlauf 
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Grundlagen der Stoßmechanik
 

Geschwindigkeit:

hgv 2=

Kraft: F = v * EA/c

z.B.

A = 0,04 m2

E = 210 000 MN/m2

c = 5.132 m/sh  =   1 m

v  =   4,5 m/s

F = v * EA/c  = 4,5 * 0,04*210.000 / 5.132 = 7,4 MN
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Normal-Kraft im Pfahl

Blau = Druck

Rot = Zug

oben

unten

Zeit

(64 ms)



Spannungen und Schlagzahl
Berechnung auf der Grundlage der eindimensionalen Wellentheorie

08-Apr-2014GSP - MANNHEIM                          

GRLWEAP Version 2010Aveiro p                                

08-Apr-2014GSP - MANNHEIM                          

GRLWEAP Version 2010Aveiro p                                
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IHC      SC-30   

Stroke       1.77  m

Ram Weight      16.73  kN

Efficiency      1.000

Helmet Weight      22.24  kN

Hammer Cushion        150  kN/mm

COR of H.C.      0.800  

Skin Quake      1.600  mm

Toe Quake      2.000  mm

Skin Damping      0.500  sec/m

Toe Damping      0.500  sec/m

Pile Length

Pile Penetration

Pile Top Area

      7.00

      6.50

    139.00

  m

  m

  cm2

Pile Model

Skin Friction

Distribution

Res. Shaft = 80 %

(Proportional)



8

Spannungsnachweis

szul = 180 Mpa?

EAPfähle2012 ïDIN EN 12699



Widerstand und Rammgeschwindigkeit 
Berechnung auf der Grundlage der eindimensionalen Wellentheorie

08-Apr-2014GSP - MANNHEIM                          

GRLWEAP Version 2010Josefsthaler-Kaufbeuren                 

08-Apr-2014GSP - MANNHEIM                          

GRLWEAP Version 2010Josefsthaler-Kaufbeuren                 

C
o

m
p

re
s

s
iv

e
 S

tr
e

s
s

 (
M

P
a

)

10

20

30

40

50

60

T
e

n
s

io
n

 S
tr

e
s

s
 (

M
P

a
)

0

10

20

30

40

50

Penetration Time (sec/.25m)

U
lt

im
a

te
 C

a
p

a
c

it
y

 (
k

N
)

10 18 27 35 43 52 60

300

360

420

480

540

600

Mueller  MS-6HFB 

Frequency      47.50  Hz

Efficiency      1.000

Ecc. M       0.04  kN-m

Clamp       5.00  kN

Skin Quake      3.000  mm

Toe Quake      5.000  mm

Skin Damping      0.650  sec/m

Toe Damping      0.500  sec/m

Pile Length

Pile Penetration

Pile Top Area

      6.50

      4.00

    165.00

  m

  m

  cm2

Pile Model

Skin Friction

Distribution

Res. Shaft = 90 %

(Proportional)



Widerstand und Rammgeschwindigkeit 
Berechnung auf der Grundlage der eindimensionalen Wellentheorie

GSP - MANNHEIM                          2014 Apr 08

Spundwand Einrütteln                    Gain/Loss 1 at Shaft and Toe 1.000 / 1.000GRLWEAP Version 2010
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Widerstand und Beanspruchung 
Messung und Berechnung 
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Widerstand und Beanspruchung 
Messung und Berechnung 
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0

50

100

150

200

k
N

/
m

0

500

1000

1500

2000

k
N

  Length Below  Gage 21.5 m

  Embedment 16.7 m

  Top Area 249.2 cm2

  Toe Area 249.2 cm2

  Perimeter* 3.56 m

  E-Modulus* 210000 MPa

  Specif ic Weight* 78.5 kN/m3

  Wave Speed* 5122 m/s

  Ovl. Wave Speed 5122 m/s

  Match Quality 2.89

  Top Compr. Stress 137.5 MPa

  Max Compr. Stress 150.6 MPa

  Max Tension Stress -20.01 MPa

Ave. Soil Dynamic Parameter

  Shaf t Quake 5.9 mm

  Toe Quake 7.1 mm

  Shaf t Smith Damping 0.49 s/m

  Toe Smith Damping 0.67 s/m

* at pile top

Shaft Resistance
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Pile Force
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RU  =    1620 kN

SF  =    1316 kN

EB  =     304 kN

Dy  =    14.3 mm

Dx  =    20.8 mm

SET/Bl =     5.6 mm

HH Kraftwerk Moorburg; Pile: 154; AZ 26; Blow: 372 (Test: 24-Apr-2008 12:12:) 08-Apr-2014

Beta Version - Pile Dynamics CAPWAP(R) 2014 DEMO

CAPWAP(R) 2014 DEMO Licensed to Beta Version - Pile Dynamics            



Widerstand und Beanspruchung 
Messung und Berechnung 
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Ave. Soil Dynamic Parameter

  Shaf t Quake 5.9 mm

  Toe Quake 7.1 mm

  Shaf t Smith Damping 0.49 s/m
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Auswahl der Rammgeräte

Rütteln

(Müller)

Schlagen: 
Rammbärmasse ungefähr gleich Rammgutmasse, 

Andererseits:  Rammbärmasse ungefähr 15% der Pfahlmasse

Rammbärmasse ungefähr 2% des statischen Rammwiderstandes



Rammen mit Anbauteilen



Rammen mit Anbauteilen



Rammen mit Anbauteilen


